Формат файла осциллограммы (расширение *.osc)
Редакция 1.1
В этом документе описывается файловый формат, используемый цифровым осциллографом Oscill (www.oscill.com) для сохранения осциллограмм и их последующей демонстрации / обработки. Также, данный формат используется при экспорте в буфер обмена и вещании в сеть.
1 Ограничения ответственности

   Автор и производитель прибора никак не отвечают за возможные ошибки в этом документе и последствия применения изложенной в нем информации.  Об изменениях не уведомляется.

2 Введение

В файле *.osc сохраняется: 

· настройки осциллографа, с которыми записываются осциллограммы. Далее -  заголовок файла.
· один (или несколько) пакетов оцифровки, полученных из осциллографа (в пакет входят массив выборок и некоторая информация, касающаяся этого массива – например, его формат). Далее – пакет.
· Только для мультиосциллограмм – индивидуальные характеристики каждого пакета (например, его длина)

3 Заголовок

Заголовок начинается с шестисимвольного идентификатора:  oscill. Далее следует седьмой байт – длина заголовка (без учета идентификатора и этого байта).

Затем (необязательные поля):

· multi – признак мультиосциллограммы. В этом случае перед каждым кадром (пакетом), входящим в файл, будет свой блок атрибутов, длительность паузы и длина пакета.
· блок атрибутов – для одиночной осциллограммы. В этом случае длина пакета не указывается: пакетом считается остальное содержимое файла.
3.1 Блок атрибутов осциллографа 
Может быть произвольной длины от 0 до 255 байт, длина блока атрибутов указана в байте, предшествующем блоку атрибутов. В мультиосциллограммах – блок атрибутов ставится перед каждым пакетом, однако может быть пустым (байт длины=0) – в этом случае используется предыдущий блок атрибутов.
Формат:

	1й байт  
	Количество выборок на клетку экрана. Может быть 8, 16, 32. 
	byte

	2й,3й 
	Количество выборок в пакете. Старший байт первым. 
	Int16

	4й,5й
	Количество предвыборок. Старший байт первым.
	Int16

	6й…9й
	Интервал дискретизации (в секундах) 
	single

	10й..13й
	Задержка оцифровки (в секундах) 
	single

	14й…17й
	Коэффициент деления щупа CH1
	single

	18й…21й
	Чувствительность CH1 (вольт на диапазон АЦП)
	single

	22й…25й
	Напряжение, соответствующее середине диапазона АЦП CH1 
	single

	26й
	Уровень синхронизации, приведенный к диапазону 8разр. АЦП 
	byte

	27й….255й
	Возможны другие атрибуты
	


Single – переменная с плавающей точкой одинарной точности, занимает в памяти 4 байта.
Примечание: эти атрибуты формирует сама оболочка oscill.exe. Они постоянные - зависят от установок пользователя, а не от сигнала. Также, в пакете (который присылает oscill) есть свои атрибуты, часть которых меняется в зависимости от сигнала. 
3.2 Пауза до пакета (для файлов с мультиосциллограммой)

Устанавливается перед каждым пакетом (до блока атрибутов этого пакета). Состоит из двух байт, старший первым. Единица измерения – миллисекунды. Только перед первым пакетом вместо паузы – количество пакетов в файле (старший байт первым).
3.3 Длина пакета (для файлов с мультиосциллограммой)

Устанавливается перед каждым пакетом (после блока атрибутов). Состоит из двух байт, старший первым. Единица измерения – байты. 
4 Пакет
Пакет – блок данных, посылаемый осциллографом после каждой оцифровки. Пакет состоит из атрибутов оцифровки и массива выборок.

2 байта - атрибуты оцифровки (описание развертки и синхронизации)
Для каждого из каналов  по 2 байта - атрибуты канала (формат выборок этого канала);

2 байта - размер массива выборок (в байтах) – все каналы вместе;
Таким образом, в начале одноканального пакета 6 байт, затем выборки.

4.1 Первый байт атрибутов оцифровки

Бит 0.  Использованный способ оцифровки: 
               0 - однократная (realtime) / многократная (пиковый/усреднение) 

               1 - стробоскопическая (эквивалентная, RIS)
Бит 1.   Параллельность оцифровки и передачи в ПК:


       0 - передаваемые массивы уже полностью оцифрованы


  
  
       1 – массив передается в процессе оцифровки 

Бит 2.  Бесконечность оцифровки

               0 – массив выборок имеет конечный размер
               1 – выборки будут передаваться бесконечно  (до остановки со стороны ПК)
Биты 54 Источник запуска развертки

    00– таймаут (в режиме автоматического запуска по истечению регистра TA)


                01 – запуск произошел по условию синхронизации - спаду сигнала
                10 – запуск произошел по условию синхронизации - фронту сигнала
Биты 76  - количество каналов (на будущее): 

                00 – один канал 

                01 – два канала

                10 – три канала

                11 – четыре канала
4.2 Второй байт атрибутов оцифровки

Будет определен позднее (зарезервирован).
4.3 Первый байт атрибутов канала

Биты 210.  Формат выборок
000   – усреднение  (один байт на выборку)  Avg
001   – режим высокого разрешения: два байта на одну выборку  HiRes
010   – пиковый режим: один байт (мин или макс) на выборку (interlaced) iPeak
011   – пиковый режим: два байта (мин и макс) на одну выборку nPeak
100   – выборка АЦП соотв. выборке вых.массива (один байт на выборку)  Sample
4.4 Второй байт атрибутов канала

Будет определен позднее (зарезервирован).
5 Экспорт в буфер обмена Windows

Включается через File – clipboard export. 
Если экспорт включен – то при свернутом в tray окне осциллографа рисование на нем прекращается, чтобы больше ресурсов ПК отдать программе, получающей данные из буфера обмена.
Тип данных: “Oscill sample data”. Содержимое буфера обмена – как у одиночной осциллограммы: атрибуты осциллографа + пакет.
Чтобы оболочка oscill.exe сразу стартовала свернутой с включенным экспортом – в реестре по адресу HKEY_CURRENT_USER\Software\OKB ROSA\Oscill DSO1\Startup Position нужно создать ключ "Export" (типа dword или string) и присвоить значение = 1 .
